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"SignalveparbaltunffSBchaltunff fflr Antlblooklerungaf ahrgeugbreniBanlagen V 

pia Epfindung bezieht 8i6h auf olne Signalverarbeltunga- 
■chaltung, die in einem Steuerkreis einor AntlbXockierungafahraeuff- 
brensanlaga aufsenomaen lat, die einen Aufnehaer, dor dem Steuerkraia 
eln von der Radgesohwindifi^ceit abhtogigea Signal llefert, urid eine 
alekironaghetleohe Vorrichtung zur Stouerung der Bpemiwirkung in Ab- 
hSnglgfcelt voa.Ausgangaaignal deo Steuerkrolaea enthSlt, wobol dl 
SlgnalverarbeitungsBchaltung eine Differenaiervorriohtung aur Diffaran- 
ziarung einer aua dam Steuerkrela zugeflinrten elektriaohen GraBaa* die 
elna Funktionj der Raddrehgeaohwindlgkelt Uat anthSlt, und wobel ein 
Auagangaaign 1 dann an den Steuerkreia abgegeb n wird, wenn dl Had- 
-varsSgarung in n baatiamtan Wert aberaehraitet. Bel elna?? Antibloo- 
klarungabrema nlage fttr ait RSdern vera hen Pah*z ugar d.h. einp Anla* 
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aur VexbOBseruner dee Bremaverhaltens , wird d p auf eln Bad ausgeQbt 
Bremsdruok, wann dieses Had, nachdem der Fahrer die Brensen b tSUfft 
hat, die Heleung hat, auf elner flatten OberflHohe zu blookleren, 
herabgesetat und dann, ohne daas der Pahror handelnd elnzusrelfen 
. brauoht, wleder erhBht. Solohe Anlagen kSnnen daau beltragen, daas die 
Oefahr elnes Auabreohens des Pahrzeuffea Infolgo der Blocklerung elnes 
Oder mehrerer RSder verrlngert, und die lenkbarkelt des Fahrzeugea 
wShrend des Bremaena aufreohterhalten wlrd, wBhrend ale welter den 
Bremayeg varkdraen kSnnen. 

Antiblooklerungabremaanlagen kSnnen hydraullsche Oder 
pneumatlaohe. Anlagen zur Verwendung bel verachledenen Fahraougarten 
aeln, %draull8oha Brenaanlagen kffnnen vom Hauptzyllndertyp, gegebenen- 
falla Bit Vakuum- oder Luf tdruckservoverstarkern, oder vom Typ alt kon- 
tlnulerlloh wlrksaoer Pumpe seln, Pneumatlsche und pneumatlBch-hydrau- 
llaohe Brenaanlagen alnd Ubllcherwelae vom Typ ait kontlnulerlloh wirk- 
aaraer Pumps. 

Bel der AuafOhrung verachledener Arten von Antlblooklerun^ 
bremaanlagen hat ea^'Lei Versuchen zur Verbeaserung der Wlrkung aolcher 
Anlagen als wlohtlg erwleaen, aowohl den Zeltpunkt, zu dera naoh elner 
Antlblooklerungawlrkung der Bremsdruok wieder erhSht warden mua a, alo 
auoh den 3eltpunk1|, zu dem der Bremedruck durch ,eine Antlblooklerunga- 
wlrkung ernledriglj werden muaa, beatlmmen »u jcBnnen. 

Zu di,eaem Zweok kSnnen elektronipche Schaltungen benutzt 
werden. Beaondera der Zeltpunkt, zu dem der Byemadruok wleder erhSht 
werden muaa, let wlohtlg, um daa Antiblockierungasyatem optimal ar- 
beiten zu laaa n. In AbhHngigkelt von m hreren Paramet rn, wlo dem Hel- 
bungakoafflalenten zvlaohen Bad und Pahrbahndecka , der MaaaantrKghelt 
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der REder und dee Antriebes, der Trfighelt in der hydraullBchen oder 
pneumatiB hen Bremsanlag und Im AntlblockierungBByeteia, kann sich 
dleeer Zeitpunkt vom Zeitpunkt unterscheiden, zn dem das Antiblockle*?. 
rungBsyBteitt in Betrieb gesetzt wurde^ z#B. dadurchf dasB die Radver- 
zBgerung infolge einer Blookierneigung zu groBB wurde. Eine Analyee 
der Kriterien, die den Zeitpunkt beetimmen kSnnen* zu den die Brems- 
wirkung wieder hergestellt werden sollt folgt nachetehend (dabei wird 
angenommen, daes dae Kriterium, mittele dessen der Zeitpunkt bestimmt 
wird, zu dem der Steuerkreie des AntiblockierungBBystemefi wirksam werdw 
niuBB, darin beeteht, dass eine besttmrnte VerzBgerung eines Radee Uber- 
schritten vird)t 

1) Venn dae Rad die GeBohwindigkeit erreicht die es gehabt 
hKtte, wenn ee mit dem vorherbestimmten Wert weiter verzBgert worden 
wBre von der Oeachwindigkelt , die es hatte, als das AntiblockiferungB- 
system in Betrieb gesetzt vurde. 

2) Venn die RadverzBgerung nioht lUnger grSeser ale der er- , 
wfthnte vorherbeetimmte Wert is t» 

3) Venn die RadverzBgerung nicht iSnger grBaser ala ein zwei- 
ter vorherbestimmter Wert ict. 

4) Venn das Rad nicht mehr verzBgert wird^ nachdem eine Anti- 
blockierungsvirkung angefangen hat, 

5) Wenn das Rad anfSngt sich zu beBchleunigen. 

6) Wenn das Rad eine vorherbeetimmte Beschleunigung Uber- 
Bchreitet* 

In bezug auf jedes der vorstehenden Kriterien kann das 
Antiblockierungesystem so ausgebildet sein, dass es nicht anspricht, 
wenn das betreffende Kriterium d;ilt, bevor nicht auch eins der nach- 
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Btehenden Bubeldifiren Kriterien ^?:iltt 

a) Die Geschvindl^k It des Rades oder der REder let nioht 
nledrlger als eine feste BezugsgeBchwindigkelt* 

b) Die Radgesohwindigkeit ist nicht nledrlger ale eine feste 
BezugBgesohvlndigkelt und auch nicht nledrlger als die Geechwindlg- 
keltt die das Rad gehabt hSttei wenn es mlt dexn erwShnten vorherbe- 
stimmten Wert welter verzBgert vorden wSre von der Geechwindifrkel t| 
die es hattef alB das Antiblockierungssystein in Betrieb gesetzt wurde. 

c) Die Radgeschvlndlgkeit let nicht nledrlger ale cln ge- 
wKhlter Bruchtell der Geschwindigkeltf die das Rad gehabt hSttef venn 
es mlt dem erwKhnten vorherbestimiaten Wert welter verzBgert worden 
wftre von der Ceschwindlgkeit , die es hatte, ale dae Antiblookierungs- 
system in Betrieb gesetzt wurde» 

d) Die Radge Bchwlndlgkeit ist um wenlger als elnen festen 
fietrag nledrlger als die Geschwindigkeltf die das Rad gehabt hKttst 
wenn es mlt dem erwShnten vorherbestimmten V/nrt welter verzBgert worden 
wttre von der Geschwindigkeit , die es hatte, als dag Antiblocklcirunge- 
system in Betrieb gesetzt wurde» 

Die Erfindung schafft Ausftlhrungsformen elektrischer 
Schaltungen« die in den Steuerkrelseni wle ^ei bei Antlblockierungs- 
systemen fttr Fahrzeugbremsen vorkommen* aufgenommen werden k6nnen« 

Zu diesem Zweck 1st eine SignalverarbeltungsschaltunF: 
vom elngangs erwKhnten Typ dadurch gekennzeichnet , dass sle mindestens 
elnen Parallelkreis enthttltf der zuBammen mit der Dif ferenziervor- 
richtung und in AbhSngigkeit voti der elektrischen GrBsse dan Aus^anfrs- 
signal am Steuerkreis beendet. 

Eln Vortell eJner Sif?nalverarbel tungBBchaltun/* naeh Abv 

109826/063 5 

BAD ORKS'^^AU 



.1963447A1J_^ 



) 



1963447 

-5- PHB. 31.929. 

Erfindunfif ist, dass die vorstehend unter I) his einsohllessllch 6) und 
a) bis elnsohllesalich d) auSg fflhrten Krlterlen auf einfaohe Velse 
erf ail t verden kSnnen. Elne Anpaseung an die berelta erwBhnten Para- 
meter, die In den melaten FSllen eine mechanlsohe seln wlrd, let er- 
zlelbar, wobel bemerkt wlrd, dass, wenn die Schaltung die Porra elner 
Integrlerten Schaltung hat, wle dlea bel bevoraugften Auafflhrunffafornien 
der Sohaltung gemBea der Erflndung der Fall 1st, dleae Anpasaung a hr 
leloht erfolgen kann. 
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Auaftlhrunffsbttlsplele der Ertindung aind in den Zelohnungen 
darffeaiellt und verdan In rolgrenden n&her beschrieben^ Eb zelgent 

T±B^ 1 blookscheiiatlsoh alnen Regelkrels fttr eln Anil- 
blockicrunffabreaasystem fQr Fahraeu^at 

2 daa Schaltblld dea Begelkreiaea naoh Fig. 1, bel 
dan dla Signalverarbaltungaachaltungr Jedoch noch blockachematiaoh dar- 
gaatellt lat, 

dla Flguran 5 bla 6 Auaftihrungafprnan von Slgnalvarar- 
bal tunga BQhaltungan f 

dia Flguran 7 bis 10 Schaltungaanordnungan zum Llafarn 
antgeganvlrkandar odar yBT%ligBTndeT Badlngungan fOr dla Slgnalvarar- 
baltungaaohaltungan naoh dan Flguren 3 bis 6, 

F±S0 1 aaachvlndlgkalts-Zait«-DlagrawK zur ErlXuterung dar 
Vlxkun^vslaa dar SlgnalTararbaltungaaohaltungan naoh dan Flguran 3 
bla 6, 

Flg« 12 blockachaaailach aln Antiblockierungsbrainaayatsm. 

Dar In Flg» 1 blockachemailaoh dargestellta Hegalkraia 
anthSlt ainan Aufnahaar 1 sum Lief arn elner Raihe. von alektrlachan 
Impulaan, dla In mixxBv gewlasan Beziahung zur Radgeschvlndigkeit 
stahen* Blaaar Aufnahaar 1 kann a«B, sin elektromagnetiacher Aufnahmar 
aaln, dar naha bet elnem an elnera Had eines Pahrzeuges befeatlgtan 
f erronagnetlachen 2ahnkrahz angeordnet istf.ua die Krartf lussHndarung 
aufzunehmen» die slch Jewells er(i:lbt» wenn sich bein Drehen des Rades 
ein Zahn das Kranzes am Aufnehmer vorbeibewegt und sin Unterbrachung 
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Ihm folst« Es ist antch aS^lichy den Aufnehmer so anzubrlngeni daee er 

eich nak bei elnen aat der Antrlebswelle elnee Fahr%euc:eB befontl^ten 

ferromagnetischen Zahxticrans beflndet und eoihlt in elner {^ewins^en Be-^ 

Eiehung zu den belden tfon der Welle antretriehenen (hinte.ren) ll£dern 

stehtf* zuPi hlefexn der Belhe von elektriechen Impul0en» die in elner 

« 

£^evl88en Beziehttxiff sttr'Sadeecchvindi^keit atehen* 

Die Auscpmcslnpulse dee AufneHtnerB werden von einem Ver- 
stKrker 2 verctSrkt trnd dann elnen Prequenz-Glelchspannunfjs-Wandler 3 
£Ue?eft!hrtt der elne Aus£:an£86pannung liefertf deren VTert von der Pre- 
quens der Au8e:ang:sliipul8e dee Aufnehmers 1 abbKn^ig' ist und Gonit als 
"Geschwindlgkel tsslgnalspannunc" bezeichnet wer<?en kann, well sle in 
unwittelbarer Sezlehuni: zur 3ad(jeBchwindigkcl t eteht* Slese (leschwin^ie- 
keltBBlcnalepannungr vird elner SlgnalverarfceitungBschaltune 4 zueeftlhrt 
die aur ole ansprlcht mxd eln Ausc:angQsif;nal liefertt wenn Bie auB dem 
filch ttnoernden Vert der SeschvizidigkeitBslgnalspannung ermittelti dass 
die Ver«8gerung des Hades elnen vorherbestifnwten Wert tlberstplgt (d#h, 
ejn er6ie8 Krlteritm bezogen auf die Drehbew^ieiing dec RadeB)« hihSBH 
AuBgangfiBl^al der SlgnalverarbeltungBBchaltung 4 wlrd von einem Leis- 
tungsverstSrker ^j: verst&rkt| deseen AuBganfrs signal elne elfiktronagne^ 
tlBohe Vorrlohtung 6f z«B« eln Solenoidi betKtlgt, die fKhlg ietf eine 
laechanische Beve^jiin^ zu lieferni durch die eine Antlblocklen;ngfiwlrkung 
in elnen Antlblocklerungsbreoir^fr^ysteni von dem die Sohaltung ninen Tell 
bildetf hervorgerufcn vlrd« Ler Zeitpunkt, zu dpn die elektrisohe Vor- 
•richtung dann unvirkeaa ceracht wlrd ( zur Beendi^rung der Anti^ilockie- 
rungswirkung) hSngt vcn **lneni zwelten Krf.teriuin ab, urip aueh in *?iner 
b«-rtinnten Beziehianf: zur Haddrphbewegung stcht, wie vorstehend er- 
ISut^rt :.r'le. 

Z:\ 5.-5hftllblld nach t'l^?. Z i " *. ci*^-^ Av.fnehner nur i!nrch '''ie 
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Ausgangsspule L vertreten^ tie Aus^angsimpulse ddeaer Aus^an^ssjpule L 
des Aufnehmers wf-rden Bber einen Kondensator der Basiselektrode 
eliies Transistors zugefuhrt, der den Verstarker 2 der Fig-. 1 bildet. 
Eln Kondensator dient zur Beseitigung wsrwUnschter StSrung-en in 
den Ausgan^impulsen der Ausg-an^sspule L, \xnd eine Diode hat die 
Aurgabsy zu verhindern, dass die Vorspannung in Form einer Gleichf-pr.n- 
nung an der Basis des Transistors T^ , welche Spannung von einem 
zwischen die Basis und deri'^'Kollektor dieses Transistors ijerso}:«.lteten 
Widerstand geliefert v/ird, infol^e der Grleichr'ichtung* der Eingan/^s- 
impulse der Basis durch die BasiB-EiTritter-Liode des Trf^rsiptors 
ihren Vert andert. 

Die Ausgang-sspai^nung, iie sinh an: Kollektor ^eB Transis- 
tors T^ ergibt, ist eine Jtechteckspannunis, die Gber einen Kondensator 
der Basis des Transistors T^ zu^reftlhrt '.vird. Dieser Kondensator C,^ 
und-ein Basiswiderstand fur den Transistor T^ haben derart bf^'nessene 
Vertef dass der Transistor T^ p der nornialerveise leitend ist^ nicht- 
lei tend grenacht wird, woaurch er fUv jede Fcriode der an seine Basis 
gelegten Hechteckspahnung an Kollektor einen positiven Iripuls foster 
Dauer liefert* Jeier dieser positiven Impulse ladt Uber eine f rnde i^^. 
einen Kondensator auf eine s tabilisierte Spannun^ auf einer Leittinr; 
SL, welche s tabilisierte Spannun^ von einer Zenerdiode i.:t*liefert 
vird, die in Reihe mit einem Widerstand R, ilber die Spannungszulei- 
tungen V und OV {jescheltet ist, Wach Ablauf jedes positiven Impulses 
am Kollektor des Transistors 7^ fan^t der Kondensator an^ nicn ex- 
ponentiell tIbeT* einen Wioerstand xmc den Transistor T^ zu entladen. 
Venn die Spannung fiber den Xoi.densator C^^ negativ in bezujj m:r lie 
3pannun.»5 liber einem Kondensator wird, wird eine Liode in tier 
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VorwSrtsrichfcunf- vorgespannt, so Jass der Kondensator 0^. auch RnfH'i-* 

T '* * & ''f 

sich liber die Diode D^^ zu entlpden, jedoch. in erheblioh r;erinr=:er^in 

Hassef well seine Entladezeitkonstante viel f^rosser als die Entlade- 

zei tkonstante des Kondensators ist, Jedoch wird jeweils, wenn -ier • 

Kondensator wieder geladen v;ii:d , die Diode D , nicht-leitend, W'jMvrch 

der Kondensator wiederum uber eintsn V/iderstand cr^laden \^frraer. 

kann, mit deai dieser Kondensator in Reihe uber den Spaniiun^s^sfspeiselei- 

tunffen +V und OV lie^t, Dadurch er^^ibt ttich fiber lom Konaensator 0^ 

5 

eine Auscjan^spannungi deren V/ert von der Prequenz der vom Aufnt-hner 
fe^elieferten Impulse abhan^'ig ist und die deshalb als "Geschwinci;7koits- 
L^lfl^nalspannun??:" bezeichnet warden kann, weil sie in unmit telbp.rer Be- 
ziehun^ zur Rad^e.*3chwindigkei t ateht. Lie Sleneate T^ , I>^> 3 ^, , , li^ 
und R- bilden den Frequenz-Gleichsp.annungs-V/an.iler der AntiV lockieruncs- 
schaltung:. 

Die Si^nalverarb.?i tungsschaltung, der diese GescriWindig- 
keitssif^nalspannune zug^efUhrt wird, kann eine von -ien nachstehend zu 
beschreibenden Schaltunijen nach den Figuren ? bis 6 sein* Das Aus^an^s- 
signal der Signalverarbeitungaschaltung wird der Basis eines Transis- 
tors zugefChrt, der durch dieses Signal lei tend ^^emackt wird, unrj 
die sich infoleedesoen am Enitter dieses Transistors ergebende Spannung 
mit positlvem Richtungssinn wird der Ba.«:is eineis wexteren Transistors 

zuf^erflhrt, so dass auch- dieser Transistor lei tend wird. Diese neiien 
Transistoren und T^ bilden den Lei tungs vers tarker 5 der Schal tun/rs- 
anordnung nach Pi^;» !• Das Ausfran/jst^if^nal des Transistors T^^erregt ein 
Solenoid S« das die elektronai^ne- tische Vorrlchtung: 6 der SchaltuncJ 
nach F±f^0 1 bildet» Eine Diode D^. lif^nfc zum Abschneiden einer ^je^ebenen- 
falls zu hoch ans tf*l,;ejnden Spannun^: -Iber dem Solnnoid S, wf.nn dessen 
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Erreg^ng beseitigt wira, woclurch verhindert wird, dass slch sua KoHek- 

tor des Transistors eine zu hohe Spannung^ ergibt, 

Jetzt werden die Signaiverarhei tim^scrialtani^en rjacii lien 

Pig-uren 3 bis 6 erlautert* Die Signalverarbeitun^ssr^halturiej nach I^ic", ; 
• spricht dann an und liefert ein Aus^an^ signal, venn die Verz^gemntc: 
des RadeSy wie sie durch die Schaltung auf Grund des sich ^n*Jernderj 
Wertes der Geschwindigkeitssig-nalspannun^;, die ihr vom Fretiuenz- ^leicn- 
spannungs-Vahdler zugeftihrt wird, restg:estellt worden 1st, elnen he- 
stiramten Wert ilberschreitet . uiese Schaltun^ hSrt auf, ein Ausfjargs- 
signal zu liefern, wenn die ihr zuffefHhrte (xeschwindicrkeitssi c;Talspun- 
uung einen Wert annimmt, der an^jibt, dass das Rad die Geschwindigkei t 
erreicht hat, die es genabt hatte, wenn es r.iit diesem vorherbestimriten 
Wert weiter verzSgert worden wSre von der 3eschvindigkf?it her, die es 
hatte, als die Schaltung in ien Zustand e'e^^rapht wurde, in Jem sie an- 
sprechen kann. 

Die tiber dem Koniensator (Fig. 2) erzeugte Geschviniig- 
keitss ignalspannung wird tiber einen Kondensator Cg und einen -/iderstand 
Rg der Basis eines normalerweise leitenden Transistors zue:efUhrtc 
Der Wert dieses Kondensators Cg und der Wert eines Widerstandes H^, 
der in Heihe mit dem Widerstand Rg zvischen die Basis des Transistors 

und die Stabilisierte-Spannun{::s-Lei tung SL ^eschaltet ist, sind so 
gewShlt, dass sie einen vorherbestiminten Wert der Radverzo^erun^ (z«B# 
1 g) liefern, und wenn der Verlauf der Spannung tiber dem Kondsnsatox' 

einen Wert annimmt, der bedevitet, dass dieser vorherbestimmte Vtfert 
der RadverzSgerung tlberschritten worden ist, werden der Tr^uisistor Tj- 
und .ein weiterer normalerweise lei tender Transistor nicht-lei tend 
gemachtt Zu diesem Zwsck ist die Schftltun^- so auspebildet , JasF der 
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Transistor normalerv ise Infolge der Stromzufuhr an seine Basis von 

der Stabilisierte-Spannungs— Leitung SL her Cber die Viderstande und 

0 

lei tend ist. In den Kasse jedoch, wie der Wert der Aus^ang'sspannung 
tiber dem Kondensator Inrol^e einer Zunahme der RadverzSgeriih^ ab- 
nimmti nimmt die Spsumun^ an der Ein^an^eseite des Kondensators ent- 
sprechend ab, was zur Polffe hat, d ass ein Teil ties den Viderstand R— 
durchfliessenden Stromes von der Basis des Transistors T^ zur Ausg^angs- 
seite des Kondensators abjjeleitet wird. Venn der vorherbes timmte 
Wert der HadverzSgerung' Qberschritten ist, ist ein so grosser Teil des 
Stromes von der Basis des Transistors T^ ab^eleitet, dass dieser Tran- 
sistor und der Transistor Tg nicht-leitend werden, was bevirkt, dass 
ein normalerweise nicht-leitender Transistor T^ leitend wird» Der Strom 
durch die WiderstSnde R^- und R^ betrSgt normalerweise etwa das Zehn- 
fache des Stromes, der erforderlich ist, um die beiden Transistoren 

T- und T-- leitend zu halten. so dass der Vorherbestiiamte Vert der Rad- 
5 6 

verzo£:erung, bei dem der Transistor T^ leitf?nd wird, nahezu unabhSngig 
von den Verstarkungsfaktoren der Transistoren T^ und Tg ist. Ein Wider- 
stand Rqj der in Kollektorkreis des Transistors T^ liegt, dient zur 
Be^prenzunf^ des Basisstromes des Transistors T^. Ein Kondensator C^, 
der zwischen den Kollektor des Transistors Tg und die Spannung-szu- 
leitun^r OV £^eschaltet ist, hat die Aufgabe, ein unerwHnschtes Schwingen 
der Schaltung bei hohen Frequenzen zu verhindern. 

Sin Kondensator C-, in Basiskreis des Transistors T.. macht 
die Schaltunfj venifrer enpFlndlich fdr Wellig:keit in der Aus^an^rsspan** 
nungr ilber dem Kondensator Cj_ (Fig. 2)# Der V/iderstand besorf:t einen 
Spielraum, durch den die Geschwindigkeit des Rades un mehr als ein n 
festen Betray in einer den erw?thnten vorherbestinnten Wert der Radver- 
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zogeruag: flbercteig-enden Ausmass abneJunen mur;;s, bevor die Trnnsistoren • 

und . Tg nloht- lei tend ^ftT.acht werden. Zu diesen Zweck ist -ler w^ert 
des V/iderstanies Rg so ^-ewahlt, dass der Spaniiun^sabf all ub6>r eiesenj 
Widerstand infolge des Stronf lusses zur Basis des Transistors -^iesen 
festsn Betraff der Abnahme der Rad^reschvindiglceit bestimrat^ Auf di^se 
Weise werden der Transistor (und Tg) erj?t dann nicht-leitend, veniD 
der Strom durch den Widerstand Rg hinreichend abgenoziunen hit, um den 
Spannungsabfall tlber diesen Widerstand zunichtezuEachen. 

Das Ausigan^ssitnial der Si^alverarbeitun^sschaltun^j nach 
Pig* 5 wird von Emitter des Transistors T^ der Basis des Transistors 

(Pig* 2) im Leistungsverstarker der Antiblockierungsschaitung zuge- 
ftlhrt. Dieses Aus gangs si gnal v/ird Null, wenn der Transistor T^ d?trauf 
wiederum nicht-leitend wird infolge der Ta.tsache, dass :!ie Spannunej 
an der Eingangsseite des Kondensators Cg wiederum ien Wert P-nnimmt, :?er 
angibt, dass die Radverzogerung den vorherbestimr.ten Vert an^tr^nornmen 
hat, wobei jedooh der Spannungsabf all tlber dera Widerstand R^ berfiok- 
sichtigt wird, (Spielraun), Dies bedeutet tatsachlich, dassr Ihs Aun- 
eangssignal Null wird, wenn das Had die Geech-.v'indiffkeit eTsicbt, .lie 
ea gehabt hStte, wenn es nit dem vorherbestimmten Wert weiter ver7.8e«rt 
worder. wttre von der Geschwlndigkeit her, die es hatte, als die Si^-nal- 
verarbeitungBBchaltung wii^ksam wurde, 

Dae Seschwindickeits-Zeit-Diaerramm (a) der Fig, 11 erlSu- 
tert die Wirkuneeweise der SiGnalverarbeitungsschaltune naoli Pit?. 5. In 
diesem Diaiijrainm stellt die Kurve VS den zeitlichen Verlauf der Radfje- 
schwindiffkelt dar, unU die Nei.vanG- der Linien Re und He • Kibt den vor- 
herbestimnten Vert der RadverscVerunj >.t\, Tleim Pehlen des "Spielrauras", 
den der Vi.]erstan.? R^ hesorjrt, irt r ie 3chyl-.;ni;, wenn iieser Wert 
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Zeitpunkt uberschritten wird, imstande anzusprechen und «ln Ausf^an,:*' 

signal zu llefern, wodurch das Solenoid. 6 (Fig# I) betati^ wird. Dies 

bewirkt eine Beseitigun^ des auf das Had ausgeflbten Bremsdrucks ^ so dt 

zuin Zeitpunkt t^ die Hadverzo^erung aisfhSrt, wonach das Had ssu beschle 

nigen anfSngtT Wenn zum Zeitpunkt t^ das Had die Geschwindiirkelt er- 

reicht, die es gehabt hatte, wenn es mit dem erwahnten vorherbe s timni- 

ten Wert weiter verzSgert vcrden ware, v/elcher Wert durch die ^lelf^iia^: 

der Linie Re angegeben ist, so hort infolge des Wertes der Ceschwindif*- 

keitssignalspannung, die in diesem Zeitpunkt an der Eingangsseite des 

Kondeneators herrscht, die Schaltung auf, eln Ausgangssignal zu 

liefern. Der Zeitraum t^ bis t^ bildet einen Antiblockierungszeitraun, 

wShrend dessen das Solenoid erregt ist. Venn der V/iderstand in die 

o 

Schaltung eingefflgt ist, wird das Solenoid nicht vor einem Zeitpunkt t^ 
nach dem der erwShnte vorherhestimrate V/ert der Radverzogerung zum Zeit- 
punkt t^ tlberschritten wordsi* ist, erregt, und die Erregung des Sole- 
noides wird dann zum Zeitpunkt t^ beendei, woraus hervorgeht, dass der 
Zeitraum, wShrend dessen das Solenoid erregt ist, kQrzer ist. 

Die Si gnalverarbeitungs schaltung nach Pig. 4 spricht auch 
dann an und liefert ein Aus gangs signal , wenn die VerzSgerung des Rades 
grosser als ein vorherbestimmter Wert ist, and diese Schaltung hSrt 
auf, ein Aus gangs signal zu liefern, wenn die ihr zugefflhrte Geschwin- 
digkeitssignalspannung einen Wert annimmt, der angibt, dass die Rad- 
verzSgerung nicht 13nger gro«ser ala dieaer vorherbestiramte Wert ist. 
Die Schaltung ersthSlt Transistoren T^, und T^, Kondensatoren Cg, 
und Cg und WlderstSnde Rg, R^ und R^, welche die gleichen Punktionen 
erfttllen wie die entsprechend bezedchneten Elemente der vbrstehend be- 
schriebenen Schaltung nach Pig. J. Die Schaltung nach Pig. 4 enthfflt 
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ausserdem einen Emitterfolge-ptransistor T , und die Ober-deia Koniensa- 

tor (Fiff. 2) erzeuerte Geschwindigkeitssignalspannung wird Hber 

diesen Eraitterfolgertransistor an die Singangsseite des Kondensa* 

tors Cg gelegt. Die Schaltung nach Fig, 4 enthalt ferner.eine JMtckkjopp^ 

lungsstrecke P^, die Ober eine Diode Dg eiae Eackkopplungsspannung vom 

Emitter des Transistors her an die Basis des Transistors zufuhrt. 

Die Grosse dieser Huckkopplungsspannung wird durch die Werte der 

WiderstSnde und H^^ bestiinint, die einen Spannungsteiler im Emitter- 

kreis des Transistors bilden* Ein VerzBgerungsglied in Form eines 

Viderstandes R^^ und eines Kondensator liefert eine Verzog^erun^s- 

zeit, deren Dauer durch die Seitkonstante bestinuat wird, die ihrerseits 

von den Werten dieser beiden Eleiaenten abhSngt« Dieses Verzoererungs- 

glied verzogert die Zuruhr der Riickkopplungsspannung zur Basis des 

Transistors T^. Diese Riickkopplungsspannung hat eine Gegenkopplungs- 

fi 

wirkung, was bedeutet, dass nach ITberschreiten des vorherbestimmten 
Bezugswertes der RadverzSrerung, der durch den Kondensatior und die 
WiderstSnde R^ und bestimmt wird, der Transistor T^ wieder lei tend 
gemacht wird, Gleichviel welchen Wert die Geschwindigkeitssignalsran- 
nung zum Zeitpunkt hat, zu deza uie Riickkopplungsspannung erzeugt wird, 
der Transistor T^. (und der Transistor T^) bleibt i.-ifolge der Riiokkopr- 
lungsspannung teilweise leitend. V/enn die Radverzc.^reirune- nicht l"n^er 
grBsser als der vorherbestimrate Wert istj werden t^ie Transistoren 
und Tg wieder vSllig lei tend und beenden infolgedessen das Ausgan^s- 
signal der Schaltung dadurch, tiass der Transistor T^ nicht-laj tend 
wird. Infolge des teilweise leitenden Sust^indes der Transistoren T- 
und'Tg wHhrend des Zeitrsiuraes, wShrend dessen die Rtlckkopp lungsstrecke 
F^ wirksam ist, bes^eht die GefahrV tiass jede Welligkeit der-^Gesohwin- 
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digkeitssignalspannung den Transistor in Takte der Wellickeitsfre- 
quenz lei tend und nicht-leitend ir.acht, wodurch die Brregung des Sole- 
noldes S verzof^ert verden wltrde, wenn die RHckkopplungsstreclce bei 
Beginn einer Antlblocklerun/jsperlode wlrksam w?lre. Beshalb wi rd das 
Wirksamwer den der Rnckkoppluiig*sstrecke kurzzeitigj durch den Widor- 
stand R^^ und den Kondensator v€r2S£:ert. 2)ie Welli^keit hat jedoch 
znr Polge dass die Erregun£r des Solenoldes S am Ende des An tiblookkie- 
run^zeitraumee dndurch rasch aufgehoben vird, aass der Solenoldstrom 
(iurch den Infolge der yelli£:keit vreohselvelse leitenden und nicht-lei- 
tenden Zustand des Transistors zwlschen einem Haltevert und einem 
Abfallvert moduliert vird» 

Der Emitterfolger Transistor T^ in der Schaltun^; der Fi£;.4 
schafft einen Sin^janc mit ni earlier Inpedanz fEr die Basis des Tran- 
sistors T^, was darun erf order lich ist, well die RtEckkopplun^^sstrecke 
nit dieser Basis verbunden ist* 

Bas Geschwlndi^-keitB-Seit-Liagraram (b) der Fig. 11 erlSu- 
tert die Wirkungswelse der Signalverarbeltunesschaltung nach Fig» 4, 
Dieses Dia^jrana unterscheidet slch darln vora Dia^aiom (a)| dp.ss der 
Zeitraum, wShrend dessen das Solenoid erregt ist, Jetzt der Zeitraum 
von t^ (oder t^) bis tg ist^ vobel t^ der Zeitpunkt if»t, zu dem die 
RadverzBgerung nlcht ISng^r gp^Seser als der varherbestlramte Wert ist 
(wie die* durch die Heigung; der Llnie Re oder Re« angegeben wlrd)# 

Die Slgnalverarbeitungssohaltung naoh Fig* 5 spricht 
gleichfallB In der V/eise an, dass sie ein AusejangsBignal llefert, wenn 
die YerzSgerung des Radee einen vorherbestlnniten Vert fibers chreitet, 
und diese Schaltung h8rt auf , ein Ausgan£:s signal zu lleferii, wenn die 
ihr zugefChrte Geschwlndlgkeitssignals^pannung einen Wert annlmmt, der 
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angibt, dass das Had die Geschwincllffkelt erreicht bat, die e« >:.habt 
hStte, wena es lalt dea. vorheroestirnnten Wert waiter verzbV,ort woT-den 
w5re von der Ceechwinci^keit her, die es hutte, als die Scha3 t,.n,;3a„- 
ordnung wirksa.. arer^cht wurde, oder wenn die R.dhesohle«ni,n;n. ..i„e 
vorherbestinante Be^chleani.un,: Gbersteigt, naci den, Hie ochnlt.n:- virk- 
sam gemacht worden ist, wohei der 2usta„d, =:er zuerst auftritt, ^en " 
A^isschlag: oibt, Diese Schaltune enthSlt Transistoren T^, T, , T t^, 
ViderstSnde Eg, H^,und una Kondensatoren 0^. und'c^,, ''velihe cJle^ 
6-leichen Punktionen der Schaltung: erlr.uben wis die entepiechend bezeicr. 
neten Elemente der Schaltun^ nach Pig. 4. Die Schaltunff nach Pi^. 5 
entbalt ausserdera zwei weitere Translstoren 2^ und T^^, die r-ar-aiel 
den Translstoren und .;e«chal.tet sind^ Lie Vi^kun^swei se .er 
Schaltun^ nacl. Fi^. 5 bein> Leitendn^achen des Transistors zun Liefcrn 
- elne^ Ausgant^sslgnals ist eleich aerjeni.,en, die bereits an Hand der 
Fieuren 3 und 4 beschrieben wurde. WKhrend dieser VirksaK-keit bleiben 
die Translstoren «nd T^^ nicht-leitend. Wenn der Transistor T 
lei tend ^emacht vird, stei^rt die Srannur.. axr. V.-rMn.un^-srun. t Jr Lei- 
den Widerstande und R^^, die einen Sp«nnun,^stei ler i. E.itterxr:.is 
dieses Transistors bilden, an. Pieser Span.uncsanstie^ bewirkt tfber 
elne Diode D^, dass die Translstoren T^^^ un. T^ teilwelse l.itend 
verden, aber nlcht In hinreichendem Kasse, un den Transistor T^ nicht- 
leltend zn nachen. Auch rnacht entweder der Transistor oder der Tran- 
slBtor T^Q iir. vSlll^ leitenden Jiustand den Transistor niCt-lol tend, 
vodurch das Au«canfrssignal der Sclraltung Null vird. Venn ,ie .leschvin- 
di^eltssignal^ramnmff an Snitter des Transistors T^ einen W.rt annimTnti 
der angibt, dass das Had die GescJ^windi^'keit erreicht hat, die es ge- 
habt hStte, Venn es nit den-. vor...erb.stir,nten Wert welter verxt^.r^r-t 
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worden wSre von der Gesc?jwindlgkeit her, die es hatts, als Sohal- 
tung wirksam ^remacht vurde, so wird der Transistor 5 wieder leitend, 
wie dies bereits fiJr die Schaltimg nach Pig. 3 beschrieben wurde. Be- 
vor dies der Pall ist, kann die Beschleunigung des Rades einen vocher-, 
bestimmten V/ert Cberschreiten, wobei die Geschvindigkeitssigiialspan- 
nung am Emitter des Transistors Tg, wie sie Cber einen Kondensator C^^, 
eine Leitung CL und eine Diode Dp der Basis des Transistors 1^) zuge- 
fUhrt wird, ihren Wert ausreichend gesteigert haben, urn diesen Tran- 
sistor vSllig leitend zu machen, woduroh auch das Ausgangs signal der 
Schaltung Null wird. Die Diode D^ sorgt daftlr, dass die Rflckkopplung 
vom Verbindungspunkt der ViderstSnde R^g ^^^^ ^13 Palle einer 

Verzo{y:erung des Rades wirksam ist. 

Der Wert eines Widerstiindes R^^t der zwlschen die Basis 
des Transistors T^q und die Speisespannungslei tung OV geschaltet ist, 
bestinmt das Eeschleunigungsrjiass , dass austreten muss, urn den Transis- 
tor T^Q vSllig leitend zu machen. Ohne diesen Wics era land R^^ wflrde der 
Transistor T^q nahezu bei Beginn der Beschleunigung des Hades vSllig 

leitend we'^den. 

Das Geschwindigkeits-Zeit-Diagramm (c) der Pig. 11 f^r- 
IRutert die Wirkungsweise der Schaltung nach Pig. 5« -^er Zeitraum, 
wKhrend dessen das Solenoid erregt ist, kann sowohl der Zeitraum von t^ 
(oder tg) bis t^ (oder t^) als auch der Zeitraum von t^(oder t^) bis 
t^ aein, wobei t^ der Zeitpunkt ist, zu dem das vorherbestiminte Be- 
so)! leunigungsmass, wie es durch •lie Neigung der Linle Ae dargestellt 
wird, erreioht wird. Lf^r Zeitpunkt tg ist der Zeitpunkt nahezu arn An- 
fang der Becichl'^unic ung, zu dnm der Transistor T^^ vBlllg leitend ge- ^, 
maoht werden. wBrde, wenn der Widerstand fortgelassen wSre, in 
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welchem Pall di Solenoiderrefrun^ von (oder t^) bis dau^rn wfirde. 

Die SignalvsrarbeitungeschaltuniT nach Pig. 6 liefert ?iuch 
dann ein Aus gancje signal , venn die Had verzSge rung josser als ein vorhei*- 
bestiinmter Wert ist^ und diese Schaltung hoi-t anf , ein Ausg-angssi-^al 
2U liefern, wenn die Verzogerunts des Hades nicht lander d-rosser ;ils ein 
weiterer vorherbestimmter Vert ist, oder venn das Had nacii einer Anti- 
blockierungswirkung nicht ISn^er verzSgert wird. Diese Schaltunrr' ent- 
hSlt die gleichen Elesiente wie die Schaltung- nach Pig. 4, Oier ausp^er- 
dem eine zveite RCckkoppluneSstrecke und sinen weiteren Transistor 
T^^. Die Schaltung nach Pig. 6 wirkt auf die gleiche V/eise wie die 
Schaltung nach Pig. 4 und liefert ein Ausgangssignal eua Siftitter des 
Transistors und eine HHckkopplungsspannung an der Basis des Tran- 
sistors T^, UTU diesen letzteren Transistor wieder teilweise leitend 
.zu machen. Die zweite HCtckkoprlungsstrecke P^ liefert liber eine 7;iode 
D^ und einen veranderlichen Widerstand R^^ eine Riickkopplunf-sspannung, 
die tatsHchlich eine neue Bezu^jsspe-nnung im Basiskreis des Transistors 

ist. Diese RUckkopplungsspannung wird an den Verbindungspunkt zweier 
WiderstHnde R^a und H^b (die zusammen den Viderstand R^ in Pig. 4 er- 
setzen) gelegt umi ergibt sich, wenn der Trannif*tor T^^ leitend f^einacht 
wird, nachdem der Transistor T^ leitend ^worden ist. Der V/iderstand 
^15 einstellbar, um den Vex-t der Hflckkopplungsspannungp die eine 

neue Bezugsspannung bildet, derart wShlen zu kSnnen, dass der Transis- 
tor infolge dea Vertes der Geschwindigkeitsaignalspannung vBlli^ 
leitend gemacht wird, die sich fiber dem Kondensator ergibt, wenn 
die VerzBgerung des Rades aufhSrt oder wenn die RadverzSgerung nicht 
ISnger grSsser als ein w iterer vorherbestimmter Wert ist, oder wenn 
das Raieine vorherbestirunte Beschleunigung;. erreicht hat, wie sie disrch 
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die Einptellung des Viderstandes R^^ ^^ewShlt wo27den ist. 

Das Sreschwiridigtceits-Zeit-Jiia£,rai!im (d) fler Fig. I1 erlSu- , 
tert die Wirkungsveise der Sienalverarheitungsschaltung der 6, 
Dieses Dia£:raniia unterscheidet sich darin von Diagranan (a), dass der 
Antiblockierun^zeitraum Jetzt der Seitraun von (odsr t^) bis 
ist, wobei t^^ der Zeitpunkt ist, zu dem die Hadverzocerung ein Snde 
findet, oder der Zeitraun von t^ (oder t^) bis t-|Qt wobei t^^ der Zeit- 
punkt ist, zu den die HadverzSevecung- nicht langer e^^Bsser als ein vei- 
terer vorherbestimnter Hert ist« Der Antifclockierangszeitraum kann 
auch von (oder t^) bin t^^ dauern, wobei t^^ der Zeitpunkt ist, zu 
dem das Bad. die erwShnte vorherbestimmte Beschleunigun^ erreicht hnt. 

Lie Signalverarbeitun^sschaltungen nach den Pi^njren 4, 5 
und 6 kSnnen eine der subsidi?l->"en Schaltungen nach den Fl^iren 7 ^^is 
10 enthalten, die je eins der -^^rwahnten sul:-F;idiSren Kriterden (a) bis 
einschliesslich (d) lierern. Jede dieser Schaltun£:en ist be^tinnt, uvi 
auf iie anj^efjebene "Weise zwischen den Kondensator (Pie:« und der 
Basis des Transistors (Pit?* 2) parallel zur betrerrenden b'ignalver- 
arbeitungsBchaltung aneebracht zu werden. 

Die Schaltung nach Pig. 7 enthSlt zwei Transistoren ^ 
und 'f-jjf wobei die Sasls dee Transistors T^^ ^^'^ Verbindungs punkt 

zwei er Wider stSnde H^^ und R^^ verbunden ist, die einen Spannungsteiler 
bilden und so bemessen Bind, dass sie aus der vom Kondensator ge- 
lieferten (Seschwindig^eitssignalspannung eine Radbezugsgeschwindigkeit 
'bestimmen, die vcrliegen miss, um es zu erroS^^lichCT , dass der Transis- 
tor Tj (Pig» 2) nicht-leitend (:;einacht werden kann inTolge der; Tat- 
sache, dass das Ausgangssignal des Emitters des Transistors T^ in der 
bptreffenden Signalverarbeitunceschaltung ein Ende Tindet. Zu diesem 

109826/0635 



BNSOOaO: <0E ^1S63447A1 



1963447 

-^0- PHB, 31.929. 

Zweck ist der Transistor T^^ normalerweise nioht-lel tend , urn den Tran- 
sistor T;j3 lei tend zu halten, so dass die Einitterspannung des letzteren 
Transistors die Basis des Transistors T^ festhalt und dadurch verhindert, 
dass. dieser letztere Transistor nicht-leitend wird, trotz der TatsacPie, 
dass die Transistoren T^ und Tg in der Si^rnalverarbeitungsschaltun^ lei- 
tend gemaoht sein konnen. V/enn die vorherbestininte Bezu^s^eschwinnip- 
keit Cberschritten wird, vird die Spannung an Verbindun^spunkt der 
WiderstSnde H^^ und R^^ positiv g-enu^^i um den Transistor T^^ leitend zu 
maohen, wodurch der Transistor T^ ^ nicht-leitend ^emacht wird, vndurch 
wieder die Fes thai tespannung an der Basis des Transistors T^ we^rfSllt, 
sc dass dieser Transistor nicht-leitend werden kann. 

Die Schaltune naoh Fi^. 8 enthalt cl*5ichfalls ^ie l-Jeiden 
Transistoren T^^ ^'"^ ^-fj ^^^^ ViderstSnde unr] R^^, die auf .lie 

eleiche weise 'wirksan sind vie die entsprechenden Elemente der Fi^. 7, 
cl.h... uin die Basis des Transistors (Fi^. P.) auf einem bosti -^mten 
Spannung-spef^el Testzuhalten und dadurch zu verhindern, dass dieser Tran- 
sistor nicht-leitend wird, wenn nicht eine vorherbestimmte Radbezuf;s- 
^jeschwindigkeit Hberschritten vird* Uberdies enthSlt die Schsiltun^T nacb 
Pig, 8 zwei weitere Transistoren T^, und T^, mit den zu^eordneter. Ele- 
menten Cg,, C^,, C^,, R^ , , H^, und Eg,. Bin Ver^leich mit Fier. 3 zei^t, 
dass diese beiden Transistoren und die zutjeordneten Elemente die ^leiche 
Schaltung bilden wie die nach Pi^:. 5. und diose Schaltunff hSlt den Tran- 
sistor T^j lei tend, um den Transistor T^ lei tend zu halten (wobei die 
Transistoren T^, und Tg, nicht-leitend sind), bis die vom Kordens?Ltor 

(jelieferte C}eschv/indi^keitKsie:nalspannuntr einen Wert annimmt, der 
angibt, dass das Red eine Seschwindigkeit >iat, die nicht niedri^^r als 
die Creschwindiekeit ist, f?ie es t-rehabt htttte, wenn es weiter mit dem 
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vorherbestimmten Vert vom Zeitpunkt an verzogert worden wSre, zu dem 

elne zugeordnete Sig'nalverarbeitungsschaltung: wirksam gemacht wurde. 

Die Soheltung nach Pig. 9 enthSlt drei Transistoren T^^ , 

T^c und T y von denen wShrend eines Antiblockierungrszeitraumes der 

16 . - 

Transistor T^^ nicht-leitend ist und die Transistoren T^^ und T^g 
lei tend sind. Die Tatsache, dass der Transistor T^g lei tend ist, ?iSlt 
die Basis des Transistors T-^ fest und verhindert, class dieser Transis- 
tor nicht-leitend wird. V/iderstSnde R^^ und R^^ bestinmien einen ^e- 
wahlten Teil der Radgeechwindigkeit , die ein Had gehabt hStte, wenn es 
weiter mit dem vorherbestimmten Wert verzBgert vrorden vSre vom Zeit- 
punkt an, zu dem eine zugeordnete Signalverarbeitungsschaltung wirksam 
gernaoht wurde; wenn die vom Kondensator (?is« 2) Relief erte Geschvdn- 
digkeitssignalspannung einen Vert annimmt, der angibt, dass dieser ge- 
wShlte Teil der Radgeschwindigkeit flberschritten ist, wird die der 
Basis des Transistors T^5 zug'sfahrte Spannung grosser als die der Basis 
des Transistors T^^ aus den Verbindungspunkt der Widerstande H^g und 
R^^ zugefUhrte Spannung, so dass der Transistor T^^ lei tend und der 

Transistor T^ , nicht-leitend gemacht werden. Seinerseits wird dabei 
H 

der Transistor T nicht-leitend gemacht, wodurch die Basis des Tran- 

16 

sisters T- (Pig. 2} nicht mehr festgehalten wird. 

5 

Die Schaltung nach Pig. 10 entspricht der Schaltung nach 
Pi^r- 3 in bezug auf die Elemente Cgiif C^ii und Cg,,, Rgii> R^,|.und 
*eif cowie die Transistoren T^,, und T^^,,. Dlese Schaltung steuert 
einen Transistor T^-, derart, dass dieser durch die Schaltung lei tend 
gemacht wird, urn den Transistor T^ (Pig. 2) lei tend zu haltenj bis die 
Geschwindigkeitssignalspannung (Iber dem Kondensator einen- V/ert an- 
nimmt, der angibt, 'iass di Geschwindigkel t des Rades nicht un einen 
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festen Betray niedri^r ist als die Geschwiridigkeit , die Jas Sad ^fjhabt 
hatte, wenn es ait dein vorhei-bestimaten Vert weiter verzSgert wo-den 
wSre vom Zeitpunkt en, zix de:r: eine zu^eordnete Signalverarbeitun^s- 
achaltung: wirksara ce^iacht wurris, wofaei dieser .feste 3etrag dureh :3en 
Wert des Widerstandes H^, , bestimnt wird. 

Ansenommenm der Aufnehmer 1 (Fig, l) sei so a*js3«:e:iili*3t , 
dass er in Zusammenarbeit mit einea feraomagnetischen Zaknkranz S2it 
sechzi^ eleichmSssig uber den Ur:fan^ verteilteri Zahnen elektrische 
Impulse liefert, und der Xran25 c'rehe sich zusarwaen mit einem Fahrzeug^- 
rad mit einem Durchmesser von etwa 60 cm, so sind geei|^nete iClenente 
und Werte fttr die ISchaltungen nach den Fi^ren 1 his 10 die f'^leeriden: 





Transistoiren.. 








.T1 


- BC 108 (liullard) 


T9 


- BC 109 


(Mullard) 


T2 


^ BC 108 


T10 




It 


T3 


- BFY 52 


Til 




t? 


T4 


- BDY iO " 


T12 


— 


fl 




T5'f T5'»- 3C 109 Mullard 


T13, 


T15» BC 109 


(Kullard) 


T6, 


T6', 16'*- BC 109 " 


T14 




«t 


T7 


It It <t 


T15 


mm " 


IJ 


T8 - 


BOY 52 " 


T16 


BCY 32. 


l» 


V/iders tSnde . 



fil 

R2 
H3 
R4 
R5 



-IMJt R19 

Ok-n- R20 
.150A R21 
•15 kA H22 
•150 kAR?3 



- nach \iunsch 

- 18 krfl 

- 56 kA 

1 kil 
1 kil. 
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R38 
R?9 
R40 
R41 
R42 



-150 kl». 

- 33k ^ 
-150 A 

- 10 kJl. 
-470 Jl. 
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R5, R6' 


' - 33 


R24 




JJkJL 


R45 




]iach Wttnsch 


H25 




150-n. 


R44 


R7a, R7» H7S R7"-1Kn.H2r. 




10 kJi. 


R1I5 


R7l> 


- 10 k 










Rfl» , RS' », RB - 1 KJt 


R27 




470 


R46 


R9 


- 10 kJV 


R28 


— 


53 kJl 


R47 


RIO 


- 4 kJ>. 


R29 


— 


150 SL 


R4?' 


R11 


- 12 kJJ. 


R30 


— 


AlOSi. 


R49 


R12 


- 22 y.SL 


R31 


— 


150 ka. 


R50 


R13 


- 47 


R52 


— 


82 ka 


R51 


R14 


-nr c'-. V-ansdi 


R53 




33 k-f*- 


R52 


RI5 


- 1C- kA. 


R54 




1 KSL 


R53 


316 


— naoh V-'unsch 


R35 




150-n. 


R$4 


RI7 


— n«-:c:t V/unsch 


r;6 




470 kn. 




R18 


— nach Wunsch 


R37 








Kondensatoren. 


Cioden. 




01 - 


0.22 D1 


-OA 202 (Mullard) 




02 - 


0.1 /cF D2 




Iff 


If 




03 - 


0,022^F 1)3 


- P,2 


V 


Zener " 




04 - 


0,1 /tF D4 


- OA 


202 " 




05 - 


1 ,0 yUF D5 


- 


10 " 




06, 06 


», 06' '-I, D6 


- OA 






G7,C7' 


,C7'» -2kpP D7 










ce,C5« 


,Ce« • - «?»1/tP 


- OA 






09 - 1 


/tP 3? 


^ tf 




It II 




010- 1 


^ 1.10- " 




n If 
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.100 k^ 
53 kJZ- 
150 SL 

• 53 
ISO SI. 

470 

.170 SL 

55 kiL 
150-0. 
470^ 



Spannungen. 
+V - 12 volt 
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« 

Statt in Form von t-ipkreten Elenienten IcSnnen die Schal- 
tungen nach den Fi--uren 2 bis 10 :mch in Form inte-frierter Schaltunj/en 
ausgebildet sein, z.B, in Foru inte^i^i'^rter Diinii.-.o)iicht?5chftltunf^n, 
axif denen Transistoren firic^hviicht sind. 

Fit;. sei^t cchenatisch fien all^roneinen Auftai; eines 
Antiblookierun^jsbrpr.?-.syf?ten:, bei den die .ilrfinclun^ Anw6n::.v.n,r find en 
kanri, Lieser Aufbau zel^t e>in Brenspedal PF, ^^as den Kolben ^ine-? Haupt- 
zylinders MC betSti^'t. Dieser betati^r^t (unnittelbnr oder ii>'=*r einen 
Servonech 

Antiblockierunesre^relvorrichtunfc^ CU. £in Abtf-.ster SE, r'c-r der A»;rrj^l'r.er 
1 der Antiblockieri:ng;s5?clialtun^ nach Fig. 1 sein kann, .fuhrt einer 
Verarbeitun^jsschaltung- PC, -ie -lier aus den Elenenten 2, 4 und Z ^er 
AntiblockieruntTsscha-ltunt^ nacli Fi^, 1 Ivr-s t<rLen ka::Xi, rlektrlrclio ^-.x^ul-'- 

Be zu, 'Jie in einer fjewissen Beziehunj zi;-r^ Hadf:.oschv-:In<-]lt::-:ei t j?te--.on. 
Die Antiblockierun^sr^gelvorrichtung CTJ kf5i:r.te cabei -^as: nolf^rnoirl ^ der 
Vorrichtting nach FicT. 1 ent}scilxen und .?:ie Erre.rimr:: des Solenoides 
wahrend eines bestimmten %ei trfiurnes , rMr- -iuroh 'iie Schfltunf*' PC ^jii* 'litv 
vorstehend beschriebene V.eise hax'VOT/.'erufen v/errlen kann, '-ev»irkt, iass 
die Vorric}iUin£* CTJ eine AntiMock j erun/^swirhung; •li:r-ch^iTirt , den 
BAxf das Had V atiSi'-jetibten Brer-sdruck wShr#^nd *^ines solchen ^'eitr^unes 
aurzuheben oder ver.igsatens zu verrin^-ern. 

Die AntiblocKierun^jsrefelvorriohtan^ Cd kann ^uf "ine dev 
Veisen ausgebildet sein, oio in der noch nioht fius^relecten erjf "1 irohem 
Patentanrheldun^ (PHB. 31.:?Q) VescIrTi^- ben worden sind. 
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PATENTANSPRUCHE : 

Signal verarbeitungsschaltung, die in einem Steuerkreis 
einer Antiblockierungsfahrzeugrbremsanlage auf^enommen 1st, die einen 
Aufnehmer, der dem Steuerkreis ein von der Radgreschvindlgkeit abhSngrlge 
Signal liefert, und eine elektromagnetische Vorrichtnng zur Steuerunfj 
der Bremswirkunff in AbhSngigkeit vom Ausgang:ssignal des Steuerkreises 
enthSlt, vobei die Si^alverarbeitungsschaltung' eine Differenziervor- 
richtung: zur Dif f erenzierung: einer aus dem Steuerkreis zugefUhrten 
elektrischen Grosse, die eine Funktion der Raddrehgeschvindi^keit ist, 
enthSlty und wobei ein Aus gangs signal dann an den Steuerkreis abgegeben 
wird, Venn die RadverzSgerung einen bestininten Wert Hberschreitet , da- 
durch gekennzeichnet , dass die Signalverarbeitungsschaltung (4) mindes- 
tens einen Parallelkreis enthSlt, der zusammen mit der Diff erenziervor- 
richtung und in Abhangigkeit von der elektrisohen GrSsse das Ausgangs- 
signal am Steuerkreis beendet* 

2. Signalverarbei tungsschaltung nach Anspruch 1| dadurch ge- 

kennzeichnet 9 dass die Diff erenziervorrichtung einen ersten Kondenea- 
tor der zviechen einen Punkt der Schaltung, in dem eine Ausgangs- 

spannung zngeftlhrt wird, die eine Punktion der Raddrehgeschwindigkeit 
ist I und die Basis eines ersten, normalerwelse leitenden Transistors 
(T^,Tg) geschaltet ist, sowie einen ersten Widerstand, (Ry) der 
zwischen die ervShnte Basis und eine Spannungsleitung (SL) geschaltet 
ist, enthSlt, wobei die Werte dieses ersten Kondensators und dieses 
ersten Widerstandes den Bezu^fswert bestimmen, wobei die Anordnung der- 
art getroffen ist, dass aer erste Transistor normalerwelse dadurch 
lei tend int, dass aus der Spannungsleitung Strom liber den ersten 
Widerstand zu seiner Basis fliesst, und dass, wenn sich der VTert der 
Eingangsspannung an der Eingangsseite des ersten Kondensators infolge 
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einer Zunahme der RadverzSgerung Sndert, diesen ersten Wideratand durch- 
fliessender Strom von der Basis des ersten Transistors abfjeleitet und 
zur Ausgangsseite des ersten Kondensators geleitet wird, bis, wenn der 
Bezugswert Ubersohritten worden ist, so viel Strom abgeleitet ist, dass 
. der erste Transistor nicht-lei tend gemacht wird und dadurch bewirkt, 
dass ein zweiter, norraalerweise nicht-lei tender Transistor (T^) lei- 
tend gemaoht wird und am Emitterausgangskreis (H^, B^^, fi^^. b^^, r^^^ 
?37' ^9* ^10* ^42^ Ausgangssignal der Schaltung liefert, und dass 

der Parallelkreis einen Verbindungskreis zwischen den Emitterausgangs- 
kreis und dem Eingangskreis des ersten Transistors enthSlt. 
^' Signalverarbeitungsschaltung nach Anspruch 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der Verbindungskreis ein Gegenkopplungskreis ist, 
(*'lf Fig. 4), durch den eine Gegenkopplungsspannung vom zweiten Tran- 
; sistor, nachdem dieser leitend geraacht ist, her der Basis des ersten 
Transistors zugefChrt werden kann, derart, dass der erste Transistor 
teilweise leitend bleibt und wieder vSllig leitend gemacht wird, wenn 
die Eingangsspannung an der Eingangsseite des ersten Kondensators 
wiederum einen Wert anniramt, der angibt, dass die Hadverzo^orung nioht 
ISnger grSsser als der vorherbestimmte Wert ist, wodurch das Ausgangs- 
signal der Schaltung beendet wird. 

4* Si gnalverarheitungs schaltung naoh Anspruch 3, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass im Gegenkopplungskreia eine Diode zwischen der 
Basis des ersten Transistors und dem Emitterkreia des zweiten Transis- 
tors angebracht ist, wobei dieser Eraitterkreis einen Spannungsteiler 
(^9» fi-io^ enthSlt, der einen derartigen Wert der Gegenkopplungsspannung 
bestimmt, dass der erste Transistor leitend gemacht wird, nachdem der 
zweite Tijansistor leitend gemacht ist. 
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5, Signalverarbeitung'sschaltung nach Anspruch 4> dadurch (^e^ 
kennzeichnety dass der Eiaitterkreis des zweiten Transistors ein Ver- 
zB^erungselement (R^-jf C^) enthSlt, das die Zufuhr der RUckkopplungs- 
spannung kurzzeitig verzogert, nachdem der zweite Transistor lei tend 
gemacht worden ist* 

6, * Signalverarbeitungsschaltung nach Anspruch 2, dadurch fre- 
kennzeichnet, dass die Schaltung Terner einen vierten Transistor (T^, 
T^q), der parallel zum ersten Transistor ^reschaltet ist, und einen 
Spannungsteiler ^12^ enthSlt, der in den Emitterkreis des zweiten 
Transistors geschaltet ist und einen Einstellstrom liefert, der bewirkt, 
dass der vierte Transistor teilweise leitend wird, wenn der zweite Tran- 
sistor leitend gemacht wird, und dass in den Verbindungskreis ein Kon- 
densator (C-jq) eingefflgt ist, der zwischen der Eingangsseite des ersten 
Kondensators und dem Basiskreis des vierten Transistors liegt, wobei 
der vierte Transistor vSllig leitend gemacht wird und den zweiten Tran- 
sistor nicht-leitend macht infolge der Tatsache, dass seiner Basis tiber 
diese Verbindung eine Eingangsspannung zugeftthrt wird, deren Wert an- 
gibt, dass eine Radbeschleunigung angefangen hat. 

7, Signalverarbeitungsschaltung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Bins tellwider stand (R-i^) den Basiskreis des 
vierten Transistors eingefflgt ist und das Ansprechen dieses vierten 
Transistors entsprechend selnem Wert derart beeinflusst, dass der vierlE 
Transistor durch einen Wert der Eingangsspannung, der eine vorherbe- 
stinsmte Beschleunigung angibt, vSllig leitend gemacht wird# 

8» Signalverarbeitungsschaltung nach Anspruch 3$ 4 oder 3$ 

dadurch gekennzeichnet , dass im Verbindungskreis eine zweite RUckkopp- 
lungsstrecke anf:ebracht ist, die anspricht, wenn der zweite Transistor 
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lei tend geniacht wird. und dabel Im Baslskreis des ersten Transistors 
eine Rflckkopplungsspannung liefert, die tatsSchlich elne neue B^^ugs- 
spannung iet. wobei diese zweite flackkopplung einstellbar ist. sodass 
. em derartiger Wert der RUckkopplungsspannung gevShlt verden kann. dass 
der erste Transistor vSllig leltend gemacht wird, venn die L'ingan^s- 
spannung an der Eingangsseite des ersten Kondensators wiederum eincn 
Wert annimmt, der angibt, dass die VerzSgerung eines Hades aafgehSrt 
hat Oder dass die HadverzSfferung nicht ISnger hb'her als ein weiterer 
vorherbestimmter Wert ist oder dass ein Had auf eine vorherbesti„,mte 
Geschwindigkeit besohleunigt worden ist. je nach der getroffenen Wahl, 
woduroh das Ausgangssignal der Sohaltung beendet wird. 
9. Signalverarbeitungsschaltung naoh Anspruch 8, .ladurch ^-e- 

kennzeichnet, dass die zweite RUekkopp lungs stre eke einen fflnften Tran- 
sistorCT^^), der so geschaltet ist, dass er leitend gemacht wird. wenn 
der zweite Transistor (T^) leitend gen,acht wird. und einen verander- 
lichen Widerstand (R^^) enthSlt. der den Kollektor des fOnften Transis- 
tors mit dem Basiskreia des ersten Transistors verblndet, wobei der 
Wert der ROckkopplungsspannung. die (Jber diese zweite RQckkopplungs^ 
strecke zugeftlhrt wird. wenn der ftlnfte Transistor, leitend wird. durch 
die Einstellung des verSnderlichen Widerstandes bestiirimt wird. 
10. Signalverarbeitungsschaltung nach einem der Ansprtiche 3 

bis 9, dadurch gekennzeichnet. dass sie einen Smitterf olgertransistor 
(Tg) enthSlt, Uber den die Eingangsspannung der Eingangssei te des erstai 
Kondensators zugefUhrt wird. 

Signalverarbeitungsschaltung naoh einem der vorstehenden 
AneprUche, dadurch gekennzeichnet, dasa zwiachen dem Punkt. in dem die 
Eingangsspannung zugefflhrt wird. und dem Ausgang der Sohaltung ein 
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Parallelkrels angebracht ist, der Transistormittel enthSlt, die auf 
diese Binffanffsspaimung ansprechen und dabei ein Aus gangs signal liefern, 
das das ursprOngliche Aus gangs signal aufrechterhSlt , bis die Eingangs- 
spannung einen Wert annimmtf der angibt, dass die Hadgeschwindigkeit 
grBsser als eine feste Bezugsgeschwindigkeit ist. 

12. Signalverarbeitungssohaltung naoh Anspruch 11, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Transistormittel des Parallelkreises einen 
sechsten Transistor (T^g) enthalten, dessen Basis mit dem Verbindungs- 
punkt zweier WiderstSnde (R-|g» ^^j) verbunden ist, die einen Spannungs- 
teiler bilden und so bemessen sind, dass sie auf Grund der Eingangs- 
spannung eine vorherbestimmte Radbezugsgeschwindigkeit bestiramen, die 
tiberschritten werden muss, bevor die Spannung am Verbindungs punkt be- 
wirkt, dass der sechste Transistor leitend wird, wShrend dieser Para- 
llelkreis auch einen siebenten Transistor (T^j) enthSlt, der so ge- 
schaltet ist, dass er normalerweise leitend ist und das Ausgangssignal 
der Schaltung liefert und nioht-leitend gemacht wird, urn dieses Aus- 
gangssignal zu beenden, wenn der sechste Transistor leitend gemacht 
wird. 

15^ Signalverarbeitungssohaltung nach einem der Ansprllche 1 

bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Punkt, in dem die 
Eingangs spannung zugefUhrt wird und dem Ausgang der Schaltung ein 
Parallelkrels angebracht ist, der einen ersten Teil, der gleichwertig 
mit der in Anspruch 2 erwahnten Diff erenzierungsschaltung ist, sowie 
einen zweiten Teil enthSlt, der gleichwertig mit der Schaltung nach 
Anspruch 11 oder 12 ist, wobei uieser Parallelkrels anspricht und ein 
Ausgangssignal liefert, das das . ursprflngliche Ausgangssignal der Schal- 
tung aufrechterhSlt, bis die Eingangoapannung einen Wert annimmt, der 
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angibt, dass die Radgeschwindiffkeit grSsser als eine feste Bezugsffe- 

sohwindigkelt und auch grosser als die Geschwindigkeit 1st, die das 

Had gehabt hStte, wenn es mlt dem vorherbestlmraten Wert welter ver- 

zBgert worden ware von der Gesohwindigkelt, die es hatte, als die Sig- 

nalverarbeltungsschaltung ansprechfShlg g-emaoht wurde. 

Slgnalverarbeltungsschaltung nach einem der AnsprCche 1 

bis 10, dadurch gekennzelohnet, dass zwischen dem Punkt, In dem die 

Elngangsspannurig zugefflhrt wird, und der Aus gangs verblndung eln Parall^i 

krels angebracht 1st, der Translstorralttel enthSlt, die auf die Ein- 

gangaspannung ansprechen kSnnen und dabei eln Ausgangsslgnal lief em, 

das das ursprflngllohe Ausgangsslgnal der Sohaltung aufrechterhSlt , bis 

die Eingangsspannung elnen Wert annlnunt, der angibt, dass die Radge- 

schwlndigkelt grSsser als eln gewahlter Bruchteil der Geschwindigkeit 

ist, die dae Had gehabt hatte, wenn es mlt dem vorherbestlmraten Wert 

welter verzSgert worden wHre von der Geschwindigkeit, die es hatte, als 

die Slgnalverarbeltungsschaltung anspreohfShig gemaoht wurde. 

''5» Slgnalverarbeltungsschaltung nach Anspruch 14, dadurch 

gekennzelohnet, dass die Transistormittel elnen achten Transistor (T ), 

14 

dessen Basis mlt dem Verbindungspunkt zweier WlderstSnde (R , R ) 

^ 18' 19' 

verbunden 1st, die elnen Spannuhgs teller bilden und so bemessen sind, 
dass sle aus der Eingangsspannung elnen gewShlten Tell der Radgeschwin- 
dlgkelt bestlmmen, sowle elnen neunten Transistor (T^^) enthalten, 
dessen Emitter mlt dem Emitter des achten Transistors imd mlt einem 
gemeinsamen Eraltterwiderstand (R^^) verbunden ist und dessen Basis un- 
mittelbar mlt dem Punkt verbunden ist, in dem die Eingangsspannung zu- 
geftthrt wird, wobei die Anordnung derart getroffen 1st, dass dex> achte 
Transistor lei tend und der neunte Transistor nich t-leltehd ist, bis, 
wenn die Eingangsspannung elnen Wert annimrat, der angibt, dass der ge- 
wtthlte Tell der Rftdgeschwindi,:kei t Ubersohritten worden ist. die der 
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Basis des neunten Transistors zugefChrte Spannung diesen Transistor 

« 

lei tend macht, wodurch der achte Transistor nicht-leitend wird, 
wShrend der Tarallelkreis waiter einen zehnten Transistor (T^g) ent- 
hfilt, der so geschaltet ist, dass er normalerweise lei tend ist und 
dabei das Aus gangs signal der Schaltung aufrechterhSlt , und dass er 
nicht-leitend gemacht wird, wenn der achte Transistor nicht-leitend 
gemacht wird» 

If.. Signalverarbeitungsschaltiing nach einem der Ansprllche 1 

bis 10, dadurch gekennzeichnet , dass zwischen dem Punkt, in dem die 
Eingangsspannung zugefdhrt wird, und der Aus^angsverbindung ein 
Parallelkreis angebracht ist, der gleichwertig mit der in Anspruch 2 
erwShnten Differenr.ie rungs schaltung ist, wobei ein zwischen die Basis 
des ersten Transistors (T^„)und den Verbindungspunkt des ersten V/ider- 
standes (Ry,,) und des ersten Kondensators (^g.,) geschalteter V/ider- 
stand (Rgti) so bemessen ist, dass dieser Parallelkreis ansprechen kann 
und dabei ein Aus gangs signal liefert, das das uTsprllnfrliche Ausganf/s- 
sigiial der Schaltung aufrechterhSlt , bis die Eingangsspannung einen 
Wert annimmt, der angibt, dass die Geschwindigkeit des Hades cxBsser 
als ein Wert ist, der urn einen festen Betrag niedriger als ale Geschwin- 
digkeit ist J die das Rad gehabt hStte, wenn es mit dem vorherbestimmten 
Wert weiter verzBgert worden wSre von der Geschwindigkeit, die es hatte, 
als die Signalverarbeitungsschaltung ansprechf Bhig gemacht wurde^ 
17, Signalverarbeitungsschaltung nach einem der vorstehenden 

Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dass sie die Porm einer integrier- 
ten Schaltung oder einer DUnnschichtschaltung hat. 

16. Steuerkreis einer Antiblockierungsf ahrzeugbremsanlage, 

der mit einer Signalverarbeitungsschaltung nach einem der vorstehenden 
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Ansprflche versehen 1st* 

19. Antiblookierung8fahrzeuffbre«8anlaffe, die mit einen Steuer- 

kreis nach Anspruch 18 versehen ist. 
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